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Yleista

Taiter-pistokas koostuu L:n muotoiseksi taivutetusta metallisosasta, jolla kerroksellisen
seindelementin kuoret kiinnitetaan toisiinsa.

Taiter-triangeliansas on 45° kulmaan taivutettu pyoroterds, jonka paihin on taivutettu 90° ja
45° koukut. Ansaalla siirretadn ulkokuoren painosta aiheutuva pystykuorma sisakuorelle.

Y leiskuvaus

Vaakasuoraan asetetut pistokkaat siirtdvat sisdkuorelle ulkokuoreen vaikuttavat pintaa
vastaan kohtisuorat voimat kuten tuulikuorma ja ulkokuoren kayristymisesta seka ulkokuoren
painon epakeskisyydesté aihetuvat vaakasuuntaiset rasitukset. Ulkokuoren painosta aiheutuva
pystykuorma siirretaan sisdkuorelle vinolla triangeliansaalla.

Toimintatapa

Pistokkaat liittavat sandwich-elementin kuoret toisiinsa. Pistokas ankkuroidaan betonivaluun
ansaan aalloitettujen péiden avulla. Aalloitetun matkan pituus on 40 mm. Pistokas pistetaan
eristeen l&pi tuoreeseen betoniin, jonka sitoutuminen ei ole vield paassyt alkamaan.
Asentamisen helpottamiseksi pistokkaan ulkokuoreen tuleva paé on leikattu terdvaksi.

Ulkokuoren painosta aiheutuva pystykuorma siirretddn triangeliansaan vinoleikkeen
valityksella sisdakuorelle. Triangeliansas asennetaan paikoilleen ulko- ja sisékuoren
raudoituksen yhteydessa ja ansaan ankkurointi varmistetaan raudoitukseen asennettavalla
lisateraksella.

Mitat ja materiaalit

Pistokas

Pistokas muodostuu 0,5 mm:n ruostumattomasta terdksestda L:n muotoon taivutetusta
tangosta, jonka molempien laippojen leveys on 10 mm:

Pistokkaan pituus on 150 mm...340 mm. Pistokkaan kokonaispituus (nimellispituus) ja
triangeliansaan vaakaleikkeen pituus on eristeen paksuus + 100 mm.

Triangeliansas

Triangeliansas on tehty @ 5 mm ruostumattomasta pyoro-
teraksestd taivuttamalla.

Triangeliansaan vinoleike on 45%en kulmassa vaakatasoon
nahden.
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Materiaali:

Pistokas

Ruostumaton teras 1.4301 SFS-EN 10088-2 (AISI 304)
0,2-raja Rpooc = 230 MPa
murtolujuus Ry, =540 MPa

Triangeliansas

Ruostumaton pyoroteras 1.4301 SFS-EN 10088-3 (AISI 304)
0,2-raja Rpook = 650 MPa
murtolujuus R, = 1000 MPa

Valmistus

. Valmistustapa

Pistokas valmistetaan aalloittamalla ansaan péat ja taivuttamalla 0,5 mm:n ruostumaton
terdsnauha L:n muotoiseksi tangoksi. Ulkokuoreen tuleva p&a on leikattu vinoksi.
Triangeliansas valmistetaan taivuttamalla pycroteras 45%en kulmaan ja paihin tehdaan
ankkuroinnin varmistamiseksi 40 mm pitka 90°en ja 135°:n taivutus.

Toleranssit

Pistokkaan ja trinageliansaan valmistustoleranssit ja asennustoleranssit ovat:

Pistokas Triangeliansas
Valmistustoleranssit [mm] Valmistustoleranssit [mm]
- pituus —-0/+5 - korkeus +5
- laippojen leveys +1 - leveys +5
- paksuus +0,1 - paksuus +0,5
- aalloituksen pituus +0,5
--aallon pituus +0,2
Asennustoleranssit Asennustoleranssit
-ankkurointisyvyys [mm] +5 - ankkurointisyvyys [mm] +5
- kaltevuus [° ] +5

Laadunvalvonta

Valmistajan laadunvalvontaa valvoo Inspecta Sertifiointi Oy.

Kestévyydet

Ansaan kokonaispituus 170 mm...340 mm; eristeen paksuus 70 mm...240 mm

Pistokas:
Veto- ja ankkurointikestavyyden kestdvyyden laskenta-arvo ~ Nggt = 1,55 kN
Puristuskestavyyden laskenta-arvo Nrdc = 0,45 kN
Taivutuskestavyyden laskenta-arvo Mgg = 0,75 Nm

Triangeliansas:
Vinon tangon vetokestavyyden laskenta-arvo Nrgt = 3,61 kN
Kestavyyden laskenta-arvo pystysuuntaiselle voimalle Nrvd = 2,56 KN
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Kestavyyksien arvot patevat, kun betonin lujuus on véhintadn C25/30 ja ansaan pituuksille
170 mm...340 mm. Jos betonin lujuus on suurempi kuin C25/30, niin triangeliansaan

213
kestavyyttd voidaan kasvattaa vetolujuuksien suhteessa kertoimella ks[%j , kuitenkin

enintaan 1,5-kertaiseksi. C on betonin sylinterilujuus; C < 45 MPa (C45/55).

Kaytto

Kéyton rajoitukset

xxxxxxxxxxxxxxx

Pistokas

Pistokasta ja triangeliansasta kaytettdessd betonikuorien valinen ldmmoneriste on SPU
polyuretaania, jonka tekniset ominaisuudet esitetddn liitteessé 5. Pistokkaiden terdvan paan
puoleiselta uretaanipinnalta on poistettava alumiini- tai vastaava suojakalvo.

Pistokkaan  ankkurointi  edellyttdd  véhintddn 40 mm:n  ankkurointisyvyytta.
Ankkurointipituuden nimellisarvo on 50 mm. Oikea ankkurointisyvyys ulkokuoreen
varmistetaan painamalla pistokkaan ulkokuoreen siten, ettd aalloituksen alkukohta on
vahintddn ulkokuoren sisépinnan tasolla. Oikea ankkurointisyvyys voidaan varmistaa
kayttamalla erillisté pistokkaan painintytdkalua.

Ulkokuoren vahimmadispaksuus on 70 mm ja sisdkuoren 80 mm. Upotussyvyyden asennus-
toleranssi on 5 mm.

Suunnitteluohjeita

Pistokas saa rasituksia

- elementin pintaan kohdistuvasta tuulen paineesta (puristusta) ja imusta (vetoa)
- ulkokuoren kayristymésta (vetoa)

- ulkokuoren painon epékeskisyydesté sisdkuoreen nédhden (puristusta)

Puristusrasituksia voidaan siirtaa sisakuorelle myds jaykan eristeen valityksella.

Pistokkaita asennetaan koko elementin alueelle siten, ettd pistoansaiden vali ei ole suurempi
kuin 600 mm.

Pistokkaiden vali saa olla enintddn 600 mm. Etdisyys elementin reunasta tulee olla vahintaan
100 mm ja ulkokuoren reunakéyristymisen pienentamiseksi enintddn 300 mm. Pistokkaan
suositeltava reunaetéisyys on 150 mm. Elementin jokaisessa nurkassa tulee olla yksi pistokas.

Ulkokuoren painosta aiheutuva pystykuorma siirretddn sisdkuorelle vinolla triangeliansaalla
ja ulkokuoren painon epakeskisyydestd aiheutuvat vaakasuuntaiset vetovoimat otetaan
vastaan elementin yl&dosan pistokkailla ja puristusvoimat elementin alaosan pistokkailla tai
eristeella.

Triangeliansaat asennetaan elementin painopisteeseen ndhden symmetrisesti. Triangelian-
saiden lukumaara riippuu ulkokuoren painosta ja ansaan kestavyydestd. Triangeliansaita tulee
olla aina vahintdan 2 kpl. Triangeliansaan etdisyyden elementin reunasta tulee olla vahintéén
100 mm ja keskindisen valin vahintdan 150 mm.
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Triangeliansaiden vélin ollessa pienempi kuin 150 mm, on ansaan kestévyytta pienennettava
kertoimella
_c +150 <1
300
missa c on triangeliansaiden keskindinen etéisyys.

Pistokkaan ja triangeliansaan pituus valitaan siten, ettd pistokkaan kokonaispituus
(nimellispituus) ja triangeliansaan vaakaleikkeen pituus on 100 mm pidempi Kkuin
eristepaksuus. Pistokkaan ja triangeliansaan ankkurointisyvyyden nimellisarvo on 50 mm
sek& ulko- ettd sisdkuoreen.

Ulko- ja sisdkuoressa raudoitteiden jakovali molemmissa suunnissa saa olla enintdan 150 mm.
Pistokkaan kestavyydet on esitetty kohdassa 4.
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Taiter-pistokas asennettuna Triangeliansas asennettuna; lisaterdkset kohdassa 6
Merkinta piirustukseen:
Pistokas |_-a
Triangeliansas A-a
missa a on ansaan nimellispituus [mm]
Pistokkaan ja triangeliansaan mitat eri eristepaksuuksilla.
Eriste Pistokas Triangeliansas
Paksuus K(_)kona_lispituus Korl_<euden ja vaa_lka_leikkeen Taivutett_ujen paiden
E [mm] (nimellispituus) pituus (nimellispituus) pituus
a [mm] a [mm] [mm]
70 170 170
80 180 180
100 200 200
120 220 220
140 240 240
150 250 250 40
160 260 260
180 280 280
200 300 300
220 320 320
240 340 340

Taulukossa on otettu huomioon ansaan nimellinen upotussyvyys 50 mm
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Esimerkki pistokkaan ja triangeliansaan sijoittelusta
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Asennus

Pistokkaiden kaytossd on otettava huomioon riittdvd ankkurointisyvyys. Pistokkaat
asennetaan siten, ettd niiden vali ei ole suurempi kuin 600 mm.. Pistokkaiden jaossa on
otettava huomioon ulkokuoren k&yristymisestd aiheutuvien pakkovoimien hallinta.
Reunimmaiset pistokkaat sijoitetaan n. 100 ... 150 mm:n p&é&hén elementin reunasta.
Jokaiseen nurkkaan on asennettava yksi pistokas.

Pistokkaat asennetaan heti, kun ulkokuori on valettu. Betonin sitoutuminen ei saa alkaa ennen
pistokkaiden asennusta. Eristeet asennetaan heti ulkokuoren valun jalkeen. Pistokas painetaan
eristeen lapi pystysuoraan ulkokuoren pintaan nahden siten, ettd pistokkaan p&a on oikeassa
korossa. Pistokkaan tulee olla kohtisuorassa ulkokuoren pintaa vastaan. Kun kaikki
pistokkaat on asennettu, niin ulkokuori tarytetddn tarypoydan avulla. Pistokkaan
asennuksessa tulee kiinnittdd huomiota siihen, ettd ulkokuoren valun sitoutuminen ei ehdi
alkaa ennen pistokkaiden asennusta ja tarytysté.

Triangeliansaan kolmiopdd upotetaan ulkokuoren betoniin vahintddan 50 mm siten, ettd
kolmiop&a menee verkon paallimmaisen tangon ohi. Varmistusterds ¢8 L 500 (A500HW,
B500K tai B600KX) asetetaan lenkin ja verkon paallimmadisen tangon valiin. Triangeliansaan
sisdakuoreen tulevan vinoleikkeen taivutuksen nurkkaan asennetaan lisdterdas @8 L 500
(A500HW, B500K)..

Pistokkaan ja triangeliansaan asennustoleranssit on annettu kohdassa 3.2.



Taiter-pistoansaan ja Taiter-tringaliansaan kayttdohje 17.3.2011 7
7.  Asennuksen valvonta
Asennuksen valvonnassa tulee kiinnittda huomiota seuraaviin seikkoihin:

- Pistokkaiden keskin&inen véli on enintd&n 600 mm molempiin suuntiin

- Pistokkaiden mé&é&ra on suunnitelmien mukainen

- Pistokkaiden teravén pééan puoleiselta uretaanipinnalta on poistettu alumiini- tai vastaava
suojakalvo

- Pistokkaat on painettu ulkokuoreen ennen kuin ulkokuoren valun sitoutuminen on alkanut

- Ulkokuori on téarytetty, kun kaikki pistokkaat on asennettu

- Pistokkaan ankkurointisyvyydet seka ulkokuoren etta sisakuoren puolella ovat riittavat

- Pistokkaan p&an korkeusasema on oikea, kun aalloituksen alkukohta on vahintdan ulko-
kuoren sisépinnan tasolla. Pistokas on kohtisuorassa ulkokuoren pintaa vastaan. Oikean
aseman varmistamiseksi voidaan kayttaa erityista pistokkaan painintydkalua.

- Pistokkaat asennetaan ennen ulkokuoren betonin sitoutumisen alkamista

- Ulkokuori on téarytetty pistokkaan asennuksen jalkeen
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TEKNISET OMINAISUUDET SPU PIR

Polyuretaanilammoneristetuotteet (lewvyt), PIR
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Ominaisuus Standardi Yksikko | Arvo/Luckka |Voimassa seuraaville
Lammonjohtavuus 2)
suunnitteluarve (vanhennettu, 10°C) )\Deg|gr| EN ISO 10456 WK ADeg|gr| = AD Katso alla
iImoitettu arve {vanhennettu, 10°C) )\D EN 13165 W/mK 0,023 paksuus 50 mm, diffuusiotivis pinnoite
W/mK 0,023 paksuus 100 mm, diffuusiotiivis pinnoite
W/mK 0,023 paksuus 150 mm, difuusio
alkuarvojen keskiarvo (10°C) )\init\a\, 10°C EN 12667 W/mK < (0,022 toleranssit standardin ERN 13165 mukaan
Tiheys 2) kgﬁ'ﬁ’l3 34-40 Tuotteen mukaan
Mittapysyvyys 2)
Paksuus EN 823 mm + 2 paksuus 50 mm
Paksuus EN 823 mm + 5, -2 paksuus 100 mm
Paksuus EN 823 mm +5 -2 paksuus 150 mm
Pituus EN 822 mm +10
Leveys EN 822 mm 7.5
Sucrakulmaisuus EN 824 mm 6 mm/m Foikkeama suorakumaisuudesta
pituus ja leveys eivat saa vittaa
Tasomaisuus EN 825 mm Toleranssit taulukossa
Tasomaisuus toispuclisen kostutuksen jalkeen EN 825 mm Toleranssit taulukossa
Puristuslujuus 2! EN 826 kPa =100 Tuatteen mukaan
Vetolujuus EN 1807 kPa =230 Tuotteen mukaan
kohtisuoraan pintoja vastaan
Palokayttaytyminen
Luokitusstandardi EN 13501-1
Testimenetelmastandardi EN 13823
Testimenetelmastandardi EN ISO 11925-2 Pinnaite
E Diffuusioctiivis aluminilaminaatti
D iman pinnoitteita
Lammonkesto © JP0va, prkaarkanen) °C +100 maksimi
S -40 FAinimi
Vedenimeytyminen EN 12087 til -% =1,5 paksuus = 30 mm

(2) Tehtaan sisdinen laadunvalvonta standardin EN 13165 mukaan

(3) Kirjallisuusarvo

TOLERANSSIT

Poikkeama tasomaisuudesta

Taysimittainen tuote

Poikkeama tasomaisuudesta

Pituus Pinta-ala

m m? mm
=25 < 0,75 <5
=25 > 0,75 <10

Tasomaisuuden poikkeaman muutos
toispuolisen kostutuksen jalkeen

Taso Poikkeaman muutos
mm

FvW1 =20

FW2 =10
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